RAPPORT
LABORATORIEANALYS
LANGE KYVETT-TEST

LANGE kyvett-testsystem: Har
anvants professionellt i 40 ar

Lanseringen av varldens forsta bruksfardiga reagenspaket for fotometriska
tester pa 1960-talet har paverkat miljoanalysen pa ett avgorande satt.

Idag ar LANGE kyvett-tester och fotometrar ovarderliga komponenter vid
en méangd olika analyser. Innovationer som 10-punktsmatning har forenklat
analysen ytterligare och gjort den mer tillforlitlig.

Kvalitetssakringsprogram (analytisk kvalitetsséakring, provningsjamforelser) ~ Forfattare: Petra Piitz

Dipl.-ing. kemi

kan genomféras och dokumenteras. - Tillimpning laboratorieproduk-
ter HACH LANGE

Den sakra avfallshanteringen och atervinningen av anvanda reagenser i
HACH LANGEs certifierade miljocenter fullbordar LANGE kyvett-testsystem.

@ LANGE®

UNITED FOR WATER QUALITY




SYSTEMKOMPONENT 1_KONCEPT + UTVECKLING + PRODUKTION

Kunskap inom HACH LANGE
+
Nara samarbete med
anvandare

'

Produktkvalitet
Hoégkvalitativa produkter
med den senaste tekniken

—» Precision och noggrannhet
i matresultat

Godkand for egenkontroll och
ackrediterad analys med analytisk
kvalitetssékring

—» Effektivitet
Enkelt, sdkert och snabbt arbete

— Tillampning
Brett spektrum av parametrar med
anvandaranpassade méatomraden

> Miljoskydd
Sma reagensmangder, med atervinning
och korrekt riktig avfallshantering

Bild 1: Samspelet mellan anvdndarens och till-
verkarens kunskaper och erfarenheter ar viktigt
for kvaliteten pa resultatet.

www.hach-lange.se

Hog kvalitet borjar fore produktionen

Matsystemets komponenter
Ett bra och praktiskt méatsystem bestar
av mer an kyvett-tester och fotometrar.
De hér produkterna utgor sjalvfallet grun-
den for analysen. Men lampliga analys-
tillbehdr och omfattande servicetjanster
sé& som kvalificerad kundradgivning och
ekologiska aspekter &r lika viktigt. Analy-
tisk kvalitetssakring far inte heller glom-
mas bort. Korrekta matresultat uppnas
inte av en slump. De uppnas snarare
genom en kombination av produktkva-
litet och kvalitet i analysarbetet som
paverkas av effektivitet, applikations-
skydd och miljéskydd (bild 1).

Om fotometrar eller reagenser ar
defekta kan anvandaren géra allting
ratt och anda fa felaktiga resultat. Det
omvanda galler ocksa. Det basta ana-
lyssystemet kan inte kompensera for
bristfélliga arbetsprocedurer. Ett korrekt
resultat kan dessutom bara godkannas
om de nédvandiga kvalitetsprocedurerna

har genomférts och dokumenterats.
Det hér géller alla méatsystem, oav-
sett om de anvands for ackrediterade
analyser eller driftsanalys (mer infor-
mation finns i Analytisk kvalitetssékring
DOC040.59.10003).

Kvalitetskontroll under
produktionen

Produktkvaliteten borjar redan fére pro-
duktionen. Omfattande kontroller utférs
pé leverantors — och ramaterial, t.ex.
hégspanningstestas tomma glaskyvet-
ter for att man ska upptéacka defekter i
materialet (bild 2).

Kvalitet har ocksa hogsta prioritet vid
produktionen. Specialmaskiner anvands
for att garantera hogsta kvalitet och
tillfériitlighet, t.ex. vid sortering av korkar
(bild 3). Produktkvaliteten ska finnas
tillganglig for alla. HACH LANGE ser till att
det ar sa. Batch — och testcertfikat finns
kostnadsfritt p& www.hach-lange.se.

Bild 2: 100% kontroll: Alla kyvetter kontrolleras
med avseende pa defekter i glaset innan de
fylls pa.

Bild 3: Forberedelse av korkarna till kyvetterna i
kontroll - och sorteringstrumman.




SYSTEMKOMPONENT 2_FOTOMETER + REAGENSER

Skraddarsydda reagenser och

fotometrar

Helt sdker fran boérjan

En speciell egenskap hos LANGEs
kyvett-testsystem &r att det hela tiden
anpassas efter anvandarnas krav. Matin-
strument och reagenser anpassas efter
varandra under utvecklingsfasen for att
sakerstalla storsta majliga tillforlitighet
under hela den analytiska proceduren. Vi
tar del av anvandarnas erfarenheter fran
bdrjan (se s. 6). Resultatet &r intelligenta
fotometrar och kyvett-tester med syste-
matisk, enkel hantering som férhindrar att
fel intréffar (bild 7 + 8).

Mangsidighet i praktiken

Nu finns det kyvett-tester f6r 50 olika
parametrar — fran alkohol till zink — med
nastan 100 méatomraden (Oversikt pa
baksidan, flik 1). Den har mangsidighe-
ten gor att testerna kan anvandas vid
analys av dricksvatten, avloppsvatten

och processvatten. Moderna fotometrar

for matning av LANGE kyvett-tester

DOSICAP ZIP for exakt,
berdringsfri reagens-

dosering med frystor- |
kad reagens

Fargkodad i enlighet
med matomradet

| forpackningen: Utfor-
liga arbetsinstruktioner

tacker alla omraden dér analyser utfors,
fran arbete i falt till storskaliga laborato-
rier. Mer information om dess funktioner
som t.ex. automatisk testidentifiering,
nolimétning och 10-punktsméatning finns
péa nasta sida.
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Bild 4: For kyvett-tester anvdands 90% mindre
mangd kemikalier dn traditionella titreringsme-
toder.

/ J  Bilddiagram med alla

/‘”f/ arbetssteg

Pa sidan av forpack-
ningen: R+S-satser,
varningssymboler, kva-
litetsvillkor, batch-
nummer, hallbarhets-
datum

Pa streckkoden finns
all information som
behodvs for automatisk
identifiering och mat-
ning

Ammonium

Bild 5: Pa forpackningen till LANGEs kyvett-tester finns fullstdndiga instruktioner om sékerhet och
arbetssteg.

Kyvett-test med imponerande
detaljer

Forberedda kyvett-test:

-> Storsta mojliga arbetssdkerhet for anvan-
dare tack vare det slutna systemet med sma
reagensmangder (bild 4).

=> Bekvdm och felfri dosering av reagenserna
utan pipett och reagenskontakt med
DOSICAP (bild 5) och DOSICAP ZIP: korkar
med exakt fordoserad mangd frystorkad
reagens.

=> Varje enskild kyvett har fullstdndig markning
inklusive en streckkod fér automatisk identi-
fiering i fotometern (bild 5+10).

Vil genomténkt forpackningsdesign (bild 5):

- Gor analysen mer ldttillganglig for nyborjare
med omfattande och tydliga arbetsinstruk-
tioner pa alla kyvett-testférpackningar;
korta instruktioner i bildform pa forpack-
ningens lock gor det dnnu enklare.

-> Tydliga upplysningar om faror (R+S-satser)
och risksymboler finns pa testférpackningar-
na. Sakerhetsdatablad finns pa
www.hach-lange.se.

= Entydig differentiering av test - och matom-
raden med hjélp av fargkodning, d.v.s. for-
vaxlingar utesluts (bild 6). Firgkodade mat-
omraden:

[ _mellan]

Bild 6: Fargkodade paket, kyvetter etc. indikerar
matomradet.
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SYSTEMKOMPONENT 3_FOTOMETER + TILLBEHOR

Bild 7: Mat mobilt ute i falt med en knapptryck-
ning: Enparametermataren POCKET Colorimeter Il
for nybérjare.

Bild 8: Spektrofotometer DR3800 sc: Flexibel for
alla parametrar, lattanvand med "pekskarm" i
farg.

Bild 9: Hogtemperaturstermostat HT 200S for
snabbare uppslutning.

www.hach-lange.se

Optimal teknik: Fotometer och tillbehor

Automatiserad fotometer minskar
felkdllorna

Spektrofotometrarna har utrustats och
forkalibrerats pé fabriken s& att matre-
sultatet visas efter nagra fa arbetssteg.
Det innefattar ocksa den automatiska
nollningen. Alla viktiga testdata har
redan sparats i fotometern. Mojliga
felkallor reduceras pé sé satt till ett mini-
mum.

Korrekta och reproducerbara mét-
varden sakerstalls med referensstréle-
teknik (bild 10). Till skillnad fran fotome-
trar med en ljusstrale har fotometrar fran
HACH LANGE en andra ljusstrale som
fungerar som en referens. Det innebér
att fotometern kan kompensera for maoj-
liga stérningsfaktorer, t.ex. att lampan
slits ut samt spanningssvangningar, vil-
ket skulle paverka méatresultatet.

Stdrsta mojliga resultatsékerhet
och anvandarsakerhet uppnas med
10-punktsmétning med integrerad

Ljuskalla II ’
I o
>
Referens- é """" e
detektor
—>
=

streckkodslasare (IBR). Oavsett hur
kyvetten sétts i s roterar kyvetten och
fotometern identifierar automatiskt
kyvett-testet med hjélp av streckkoden
och stéller in ratt faktorer fér metoden.
Samtidigt identifieras smuts eller repor
péa kyvett-glaset som kan leda till ett
awikande matvarde. Avikande méatvar-
den elimineras och paverkar inte slutre-
sultatet.

Provforberedelser med férkortad
uppslutningstid

Foérutom den ,normala“ provuppslut-
ningen med standardtermostaten

LT 200 kan HT 200S anvandas for att
utféra en snabbuppslutning fér parame-
trarna COD, Py, Nyt OCh totala tungme-
taller (bild 9). Tack vare kortare uppslut-
ningstider och automatisk snabbkylning
tar en COD-bestamning endast 35 minu-
ter istéllet for de vanliga 135 (mer infor-
mation finns i DOC062.59.00528).

10-punktsmétning

grerad streck-
kodsl3sare)

Detektor

Bild 10: Vid métning av LANGE kyvett-test roteras kyvetten och en 10-punktsmétning registrerar
automatiskt repigt, smutsigt eller defekt kyvettglas, avvikande véarden elimineras.




SYSTEMKOMPONENT 4_ANALYTISK KVALITETSSAKRING + PROVNINGSJAMFORELSER

Analytisk kvalitetssakring - en viktig

komponent i driftsanalysen

Standardlésningar och provnings-
jamforelser for sdkra resultat
ADDISTA ar kvalitetssakringssytemet for
LANGE kyvett-test som utvecklats
specifikt for att uppfylla krav for
egenkontroll. (bild 11; mer info:
DOC062.59.00269). Med provnings-
jamférelseldsningar kan anvandare
kostnadsfritt delta i provningsjamférelser,
t.ex. for ndringsémnesparametrar och
tungmetaller. Det hdga antalet godkéanda
provningsjamforelser pa Gver 85% ar

utmaéarkt. En av dessa ar en

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Bt

[rm——
Krahbﬂars:hsm

Prlteniine

ett bevis pa det goda analytiska arbetet
som utférs av LANGE-anvandare och
den hdga produktkvaliteten (bild 13).
Detta bekraftas ocksé av oberoende
externa provningsjamforelser dar HACH
LANGE-anvandare alltid klarar sig

jamforelse pé ett reningsverk for AQS

Baden-Wirttemberg som Institutet for
santitetsteknik pa Stuttgarts universitet
bedriver sedan flera ar tillbaka (bild 14).

provnings-

"LANGEs kyvett-tester ar fantastiska nar
man som jag jobbar ensam med allt. Vi ar
ackrediterade for bade fosfor, COD, kvéve,
ammonium och snart dven for TOC. Vi
anvander LANGEs kyvett-tester av flera
anledningar: Ménga paramerar analyseras

PiB

med samma utrustning, metoderna ar sa
enkla att en person hinner med manga pa-
rametrar och det ar mojligt att ackreditera
sig for kyvett-metoderna.”

Bild 11: ADDISTA med standard-/standard-
additionsldsning och tva provningsjamforel-
selosningar for att kontrollera resultat med
avseende pa precision och riktighet.

av fotometern.

Bild 12: Officiellt godkant: Kalibreringscertifikat for
HACH LANGE kontrollfiltersats LZV 537 f6r kontroll

Pia Biared
Laboratorietekniker
Sjéstadsverket i Karlstad

Frekvens (%)

Antal
godkdnda
provnings-
jamforelser
O Antal
deltagare Y
0

Bild 13: HACH LANGE provningsjamforelse 1998-2006; ovanligt hogt antal
deltagare 2000-2002 pa grund av ytterligare specialprovningsjamforelser.
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Bild 14: AQA Baden-Wiirttemberg provningsjamforelse 2002. | en jam-
forelse mellan NH,-N-metoder gjorde LANGE kyvett-test bra ifran sig i

forhallande till konkurrerande produkter.




SYSTEMKOMPONENT 5_ANVANDARKONTAKT

"SWEDAC har ackrediterat Kalmar Vat-
ten AB for TOC-analys med HACH LANGE
kyvett-test. - Lansstyrelsen har godkdnt
att vi analyserar TOC i egenkontrollpro-
grammet. -Vi gor ett 10-tal analyser

per vecka sa kyvett-testet dr en pas-
sande metod for oss eftersom det inte
krdvs nagra stdrre investeringar och vi
kan anvanda samma spektrofotometer,
DR2800, som vi har till COD och ammo-
nium. Aven ett laboratorium med sma
analysserier kan ackreditera sig fér TOC."

Maria Dahl
Processkemist

Kalmar Vatten AB
Tegelvikens ARV VA-Lab

Bild 15: Kundtraffar - ett forum for samarbete
mellan tillverkare och anvandare.

www.hach-lange.se

Feedback fran dem som arbetar med

produkterna ar viktig

Regelbunden kontakt mellan
anvandare och tillverkare

HACH LANGE haller kontakten med
sina kunder och utbyter information med
dem. Feedback fr&n anvéndare paverkar
produktutvecklingen pa lang sikt.

-> Lokalt placerade medarbetare
Kvalificerad personal med goda kunska-
per om olika applikationer, analyserar
situationen och ger feedback direkt

(bild 16).

- Kundrad

Malsattningen for radet som bildades
1995 &r att fa till stand ett ndrmare sam-
arbete mellan foretaget och kunderna.
Réadet bestar av engagerade kunder frén
industri, myndigheter och kommuner
samt av personal som arbetar pa HACH
LANGE. De har ett ord med i laget nar
det géller utveckling av nya produkter,
produktforbéattringar och féretagsaktivi-
teter (bild 15).

Bild 16: Radgivning pa plats ar en del av ett
NARA samarbete med anvindarna.

- Amvéandarseminarier

Malséttningen ar att befasta och for-
djupa analytiska kunskaper. Seminari-
erna anordnas i hela Sverige och bestar
i regel av en teoretisk och en praktisk
del. De ar ocksa ett forum for att utbyta
erfarenheter och fa svar pa séarskilda
fragor (bild 17).

- Telefonsupport

Snabba svar vid analytiska eller tekniska
problem, fragor angaende bestalliningar
—ring 08-798 05 00.

- www.hach-lange.se

HACH LANGE ér tillgangligt via Internet
24 timmar om dygnet, sju dagar i veck-
an. Fragor, bestaliningar och meddelan-
den — med aktuell produktinformation,
bruksanvisningar och mycket annat kan
hémtas har.

Bild 17: Allmdnna seminarier eller specialinrik-
tade seminarier: Praktisk analysutbildning.




SYSTEMKOMPONENT 6_AVFALLSHANTERING + ATERVINNING

Saker avfallshantering och atervinning i

mer an 20 ar

Ekologiskt ar ekonomiskt
Kontinuerlig — och ekologisk — optime-
ring har hog prioritet vid utvecklingen av
LANGE kyvett-test. En aspekt av det har
ar att minimera mangden kemikalier och
skadliga @mnen som anvands. Det har
lett till utvecklingen av bl.a. DOSICAP-
systemet (se S. 4, bild 5).

HACH LANGE bdrjade redan 1978 med
kostnadsfri atervinning och avfallshan-
tering av anvanda reagenser. Nu tillhan-

Bild 18: HACH LANGEs egna miljo-
centrum har varit certifierat

avfallshanteringscentrum i mer an
10 ar.

dahalls den har tjansten i hela Europa.
HACH LANGE-anvandare slipper dar-
med alla bekymmer som rér hantering av
miljfarligt avfall.

Tack vare de speciella behandlingstek-
niker som anvands i HACH LANGEs
miljidcentrum (bild 18, 19 och 20) ater-
anvands mer &n 75% av alla returnerade
testkomponenter i produktions — och
materialcyklerna.

Fig. 19: Reningsstegen vid HACH LANGE Miljécentrum: 1) Sortering, 2) Urplockning ur blisterpack,
3) Atervinning av férpackningsmaterial, 4) Kyvettavskiljare, 5) Elektrolys, 6) Vattenbehandling +
Férbranning av avfall.

"Jag har kort jamforande analyser mellan
TOC kyvett-test och COD i ndgra méanader
och ldmnat in en ansékan om ackredite-
ring till SWEDAC. Med kyvett-tester fran
HACH LANGE slipper man stora investe-
ringar for att kunna bérja med TOC - och

vi kan anvanda samma utrustning till
ammonium. En annan fordel r att de sma
labben kan kéra TOC pa plats”

Britt-Inger Hoff,
Laboratorieingenjor
Arvika kommun

Fig. 20: Silvertackor dr en av produkterna vid
elektrolytisk COD atervinning (5) - a popular
gava till atervinnarna.




PRODUKTMANGSIDIGHET_KYVETT-TEST + FOTOMETER

Parametrar och matomraden
- for alla tillampningar

PARAMETRAR MATOMRADEN PARAMETRAR MATOMRADEN HACH LANGE tjéanster
Alkohol 0,01 -0,12 g/l Nickelbad, sura 5-120 ¢/l
Aluminium 0,02 - 0,5 mg/I Nitrat 0,23 - 35 mg/l NO;-N
Ammonium 0,015 =130 mg/l NH,-N 1 - 155 mg/l NO; Den snabba vigen for bestillningar,
AOX 0,005 - 3 mg/I Nitrit 0,015 - 6 mg/l NO,-N information, teknisk service och
Bitterenheter >2 BE 0,05 - 20 mg/l NO, radgivning.
Bly 0,1 - 2 mg/l Flyktiga organiska 50 - 2.500 mg/I
Bor 0,05 - 2,5 mg/I syror attiksyra
BOD 0,5 - 1,650 mg/l Fenol 0,05 - 200 mg|l _ . .
Kadmium 0,02 - 0,3 mg/l Fosfor, orto 1,6 - 30 mg/I PO,-P T?kmSk support pa plats av var kun-
Koldioxid, CO, 55 - 550 mg/I CO, 5 - 90 mg/I PO, niga personal.
Klor/ozon 0,05 - 2 mg/I Cl,/04 Fosfor, orto + totalt 0,05 - 20 mg/| PO,-P
Klorid 1 - 1.000 mg/l 0,15 - 60 mg/l PO, o
Krom Il + VI 0,03 -1 mg/l Syrakapacitet KS 4,3 0,5 - 8,0 mmol/l seminarium och workshops:
coD 5 - 60.000 mgl Slamaktivitet - Vidareutbildning och utbyte av
Cyanid 0,01 - 0,6 mg/| Silver 0,04 - 2.500 mgll praktiska erfarenheter rérande
Jrn, jaen W1 0.2 - 6 mg/| Starkelse 2 - 150 mg/l analysarbete.
Fluorid 0.1-1,5mg/l Kvive, totalt 1 - 100 mg/I TN
Formaldehyd 0,5 - 10 mg/l Sulfat 40 - 900 mg/I - Kvalitetssdkring, komplett med
Hardhet, resthardhet 0,1 - 100 mg/| Ca Tensider, kat — eller 0,2 - 2 mg/| EB standardlsningar, instrumentkon-
(Ca + Mg) 0,15 - 50 mg/I Mg anjoniska = troller och testldsningar.
Kalium 8 - 50 mg/l Tensider, nonjoniska 0,2 - 20.000 mg/!
Koppar 0,1 - 8 mg/l TOC 2 - 3.000 mg/I
Kopparbad, sura 2 -100 g/l Cu Vicinala diketoner 0,015 - 0,5 mg/kg Driftsikra instrument tack vare
Magnesium 0,5 - 50 mg/I| diacetyl flexibla kontrakt for service och
Molybden 3 - 300 mg/l Zink 0,2 - 6 mg/l underhall.
Nickel 0,1 - 6 mg/l Tenn 0,1 -2 mg/l
Tabell 1: Parametrar och mitomraden for LANGE kyvett-test fran A-O - ett brett spektrum for dricks- Kundsamarbete: Anvindare fran
vatten, avloppsvatten och processvatten. @ industrin, myndigheter och kom-
FOTOMETER POCKETII DR2800 DR 3800SC DR 5000 m:c:gk?irn;”ee: och paverkar produk-
Vagldngd; VIS, UV-VIS VIS; 1 fast VIS VIS UV-VIS '

vaglangd 340-900 nm  340-900 nm 190-1.100 nm
Optik, fotometertyp Filter Spektrofoto-  Spektrofotometer  Spektrofoto- www.hach-lange.se

meter meter g Aktuell och sdker, med filer for ned-

Scanning Ja Ja laddning och information.
Férprogrammerade tester ~ 1-2 (delvis Approx. 220  Approx. 230 Approx. 230

programmerbar)
Programmerbara Ja Ja Ja
anvandardefinierade
metoder
Dokumentation som upp- Ja Ja Ja
fyller GLP; streckkodslasare
Display med touchscreen Ja Ja, farg Ja
Skyddsklassning IP67 P42 IP3x IP31
Ovrigt Portabel Portabel Kontroll av pro-  Genomflo-

cessresultat online deskyvett,
i laboratorier! kyvett-karusell

Tabell 2: Oversikt med HACH LANGE-fotometrar for LANGE kyvett-test.

‘ ’ HACH LANGE AB TIf.: 08 7 98 05 00
1 Vinthundsvdgen159A Fax: 08 7 98 05 30
SE-128 62 Skondal E-mail: i
HACH A mail: info@hach-lange.se
Ts 0 98050
Vinthundsvagen159A + ( m;ggo b8 7 98 05 00
SE-128 6, Skdnda! L2l b8 7 98 05 30
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